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(m) Bestrahlungsanordnung 
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Eestrahlungsanordnung 


Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Best rahlungsanordnung nach dem 
Cberbegriff des Anspruchs 1. 

A : j.s fruheren Pa t en tamr.oldungen der Anmelderin, 50 etwa der 
71-: 197 36 4 62 AI, WO 99/42774 Oder P 10024731.8 (unvercffsnt- 
licht), smd Verfahren zur Behanclung von Oberf lachen, Bearbei- 
tung von Materialmen und Herstellung von Verbundwer kstcf f en un- 
zer Einsatz von elekt rcmagnet ischer Strahlung bekannt, deren 
weoentlichcr Wirkanteil im Bereich des nahen Infrarct, insbe- 
scndere im Wei lenlangenbe re ich zwischen 0,8 tun und 1,5 urn, 
liegt. 3ei emer Reihe dieser Anwendzingen ist die Reai.isierung 
cmer relativ breiten 2os t rahiuncs zone im Interesse einer hohen 
Froauktivita: des jeweilicen Verfahrens mit hoher Leistuncs- 
cichte wesenolich. 

Es 1st daher der Einsatz einer langges z reckten Haloceniampe , 

die einen roh rer f c rmigen, an den Enden gesockeiten Glaskoroer 
rrit mindestens emer Gluhwendei hat, mit emem langges t reckten 
Eeriektor als Strahlungoqucilc fur tnermische Bearbei tmgspro- 
zesse bekannz. Auch Fa ral le ianordnungen rcehrerer soicher Strah- 
lungsquellen smd bekanm. 

Bei bekannten Strahiunqsquellen tzw. Best rahlungsvorr ichtungen 
miz lanqgestreckten, beidseitig gesockeiten Lampen - beispiels- 
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weise fur nedi zinische oder I ichttechr. ische Anwendungen - haben 
die Lampen Anschlusse bzw. Sockel, die koaxial zum Glaskdrper 
an dessen Enden angeordnet sind; vgl. etwa die US 4,287,554 
oder DE 33 178 12 Al . Diese Druckschrif ten beschreiben im ubri- 
5 gen Bestrahlungsanordnungen mit mehreren Strahlungsquellen, die 
parallel nebeneinander angeordnet sine. 

Mit einer solchen Strahlungsquelle lalit sich eine breite und 
erf order lichen f all s auHerdem langges treckte Best rah lungs zone 
10 mi t ubor ihrc Crcite annaheiiiu kunsLanzer Surahiungs 1 lulidichte 
realisieren, cie wiederum uber die entsprechende 3reite des Ar- 
beit sbereiches einhei t liche Prozefibedingungen sen a f f z . 

iLiei der Realisierung einer Vielzahl von Appl i ka z ionen von im 
15 nahen Infrarot arbeitenden Bes t rahlungsanordnuncen („NIR-Be- 
s t; r a h i u n g s anc r cn u r.gc n" ) haben die Erfinder f estees tell t , da5 
das Vorsehen ven Gegenref lektoren auf der der Strahlungsquelle 
abgewandten Seize des Bea rbei t ungsgegens tandes - i nsbesondere 
eines fiachiger. und gegebenenf alls schneLl geferderzen 3earbei- 
20 tuncsgegenstar.ces, wie einer Papierbahn, einer Kunststoff folio 
ode- eines Elas t crzerprof lies o. a. - wesentliche Verbesserungen 
beim behandelten Produkt und in der Prozefif uhrung erbringen 
:<op.r. . ?erartigc Z z genre fie ktoi. en we r den da her zur eine Reihe 
von zechnologischen Appiikationen der N IR- Best rah 1 una sane rd- 
25 nungen eingesetzt. 

Beiin Einsatz insbesendere unter Anwendung hochster Strahlungs- 
flulidichten (von 2 00 kW/m 2 und mehr) hat sich eine aktive Kuh- 
iung der Gegenre f lektoren und vieifach auch von Se i tenref ie kto- 
30 ren als praktisch unver zi chtfcar erwiesen. Trotz des hohen Re- 

f lexionsgrades nehmen diese narr.lich soviel S t rahiungsenerqre in 
Ecrm von Warme auf, daft lhre Forntreue bei langerem Einsatz oh- 
ne aktive Kuhlung nicht chne weiteres gewahr leis te t ist. Au5er- 
dem ermdclicht eine Kuhlung der Gegen- bzw. Seitenref lektoren 
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auch in vort eilhaf ter Weise die verbesserte Abfuhrung von Warme 
aus dem Ref lektcr zwischenraum, d. h. der Bearbeit ungszcne . 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, sine verbesser- 
te Bestrahiungsanordnung der gattungsgemaiien Art anzugeben, die 
eine effiziente Ausfiihrung von praktisch wichtigen Bearbei- 
tungsvorgangen, msbesondere an gefordertem flachigen Material, 
ermoglicht und fur unterschiediiche Appii -cat ionen rationell 
hergestellt werden kann . 

Diese Aufgabe wird durch eine Bestrahiungsanordnung mit den 
Merkmaien des Anspruchs 1 gelost. 

Die Erfindung schiio/it den wesentlichen Gedanken ein, die tech- 
15 nologisch erwiinschte Gegen- bzw. Seitenref ie ktorf lache modular- 
tig aus einer MehrzahL massive: Gegen- bzw. Se Ltenref lektoreie- 
mente aurzubauen. sie schliefSt welter den Gedanken des Verse- 
hens eir.es ( im wosent lichen durchgehenden } Kuhl f luid-St romungs- 
kanals in diesen Ref lekt or element en em, der an oder nahe deren 
20 Endcn emen Einiafi und einen Auslafl hat. Der modulartice Aufbau 
aus - msbesondere gleichart igen - Gegen- bzw. Sei tenref lektor- 
elementen - ermoglicht m Baukastenart die Ausfuhrung von un- 
1 Pr?l -'^l-im lanjen bzw. cre.c-^r. Bes er ahlungs zonen fur ver- 
schiedenartigste Bearbe :. tungspr ozesse mit einen Minimum an Kon- 
25 struktions- und Logis ti kauf ward . 

in einer besonders emfachen und ieisht fcombinierbaren Ausfuh- 
rung smd die Querschnitte der Refiektoren und Gegen- bzw. Sei- 
tenref iektoren (zummdest in der Aufienkor.tur ) im wesentlichen 
fiach rechteckig. Dieser Querschnitt ist besonders leicht her- 
zustelien, zu transpcrtieren und zu lagern und ermoglicht die 
emfache Nebenemander-F eihung von Ref lektorelcmcnten zur Aus- 
funrung eines m einer Ebene iiegenden Reflektor-, Gegenreflek- 
tor- cder Seitenref iektor f eldes mit grofleren Abmessungen. 
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Zur Minimierunq der Warmeabsorpt ion und Maxiir.ierung des Anteils 
ce: fur den Verarbeitungsprczefi verfugbaren Strahiung sind die 
Gberflachen aller Refiektoren hoch re f le kt ie rend , insbesondere 
poliert, ausgefuhrt. Fur die meisten Anwendungsf alle ist eine 
5 plane Ausfuhrung der Gberflachen der Gegen- bzw . Seitenref lek- 
toren sinnvoll. Die Ref lektor-Wirkf lachen der den Halogenlampen 
direkt zugeordneten Ref lektoreleitente haben dagegen bevorzugt 
andere Querschnitt sf ormen, etwa cie Form eines Eilipsen- oder 
Farabelabschnitts cder eine Trapez f orm . Bevorzugt ist hierbei 
iC aus derzeitiger Sicht eine annahernde W-Fcrm, wie sic in d^r 
CE 199 09 542 der Anmelderin beschrieben ist. 

Die Gegenref lektoren sind fur eine Vielzahl praktischer Anwen- 
dungen bevorzugt in strengem Sinr.e gegenuber den Lampen und de- 
ls ren Refiektoren angecrdnet, d. h. m einer parallel zu der 

durch die Mittenachcen der Halogenlampen auf gespar.nten Ebene. 
Die Seitenref lektoren sind typiscnerweise in einer lm wesentii- 
chen senkrecht zu der durch die Mittenaehsen der Halogenlampen 
auf ge cpannten Ebene liegenden Ebene angeordnet . Fur spezieile 
20 Anwenciungen ist aber durchaus eir.e Sen rags tel 1 una der Seitenre- 
riektoren in Betracht zu ziehen, oeispieisweise zur Bestrahiung 
vd:i geneigten Seiten- cder Ceckflachen zu behandelnder Froduk- 
*- 1 ^ 

2£ Bei Kombinaiicn der den Halogeniaxpen zugeordneten (Haupt-)Re- 
ilektcren sowohl mit Gegenref lektoren als auch mit Seitenre- 
i Lektoren kann ein arr. Umfang weirgehend geschlossener Strah- 
lungskasten ausgebiidet warden, cer durch die aktive Kiihlung 
von emigen oder alien Begrenzungs f lachen weitgehend gegen ei- 

3C nen Warmestau im Innenraum geschutzt ist. 

In einer besonders flexibel und rationell auf zubauenden Ausfuh- 
runu der Bes t rahiungsanordnung Sind an den Enden der jewoiligen 
Rei lektoren irr, wesentlichen senkreeht zu diesen verlaufence 
35 Kuhl £ -uid-Verte i ier vorgesehen, die uber ent sprechende Ein- 
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bzw. Auslasse einen ei.nzelnen Kuhi f iuid-Anschluft mit den Kuhl- 
f luid-Stromungskanalen in den einzeinen Ref lekt oreiement en ver- 
binden. Diese haben bevorzugt einen rechteckigen, insbesondere 
quadratischen, Querschnizt und sind im montierten Zustand der 
5 Bestrahlungsanordnung vorzugsweise durch Verschrauben oder Ver- 
klammern fest mit den Refiektoren und Gegen- bzw. Seitenref lek- 
toren verbunden. sie bilden damit gewissermaften zugieich den 
Tragbalken fur die jeweiligen Ref lektcrf elder bzw. bei einem 
weitgehend geschlossenen St rahlungs kasten einen Tragrafeen des- 
10 selben. 


Die Anordnung der in den Kuhlf luid-Verteilern vorgesehenen Off- 
nungen des dcrt angeordneten Kiihl f luic-S t rcmungs kanais sind be- 
vorzi .t so auf die Bretten der Ref lektorelemenze und die Anord- 
nung der St r omungs kana le in diesen abces t irrmt , dall beim Verbin- 
den von aneinanderger eiht en Ref iektorelementen mit den Kahi- 
1 iuid-Ver teilern die Ein- und Auslasse beider KcmponenLen der- 
art miteinander ausgenchtet sind, da£ die jeweriigen Strd- 
nungskanale ohne zusatzliche Verbrndungseiemente direkt mitern- 
ander kommunizieren. Exne Abdichtung erfoigt m rationeller und 
kostengunstiger Weise durch einfache O-Ringe. 

Dve Realisierunc unterszhiedlich 1 anner St rah luces f eider e-- 
foigt durch en t spr echecdes Ablangen der Kuhl f lu id-Vert e i ler , 
ebenso w:e rue Reaiisierung unrerschi edl j rh breiter St rahlungs- 
reider durch entsprecnendes Ablangen cer Re t le kt oreienent e er- 
rolgt. Die Cffnungen her Kuhlf luid-Strdmur.gs kanale an den 
Stirnseiten der jeweiligen Elemente warden durch Stopfer, ver- 
cchlosscn . 

VcrLeiie und Z wee krca£ i e ke i ten der Erfindung ergeben sich im ub- 
rrgen aus den tnt e ransp ruchen sowie der nachfolaonri^n Beschrth- 
bunc bevcrzugter Aus tuhrungsbeispiele anhand der Figuren. Von 
diesen z e i g e n : 
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Fig. 1 erne schematische perspektivische Darstelluna 

einer N I R-Bes t rahl ungsanordnung gemaii einer 
ersten Ausf uhrungs form der Erfindung, 

5 

Fig . 2 eine schema t ische perspektivische Darstellung 

einer N I R-Bes t rahl ungsanordnung gemafi einer 
zwei ten Ausf uhrungs form der Er f indung , 

10 Fig. 3 eine teilweise qeschaittene Se ^ t^r^n 5 icht ei- 

nes aus zwei Reflektoren bestehenden Haupt- 
Ref Iektor feides gemaft einer Ausfuhrung der 
Erf indung und 

15 Fig. 4A und 43 ;:wei teilweise geschnittene Seitenansichten 

;in Cuer- una Langsrichtung) eines aus zwei 
Gegenre f Lektoren bestehenden Gegenre fie ktor- 


25 


r e 


gemaS einer Aus fiih rung der Erf indung. 


Fig. 1 zeigt in einer s enema t i schen perspektivischen Darstel- 
mng die wesent lichen Elemente einer NlR-3estrahlungsanordnung 
1, die insbesondere zur thermischen Bearbeitung eines reiativ 
voluminosen 3ea rbe 1 tunes ^ecens t andes ( We r ks t a " k s ■ ceeicnet ist. 
Sie umfaHst eine Strahleranordnung 2 aus insgesamt neun langge- 
streckt reh ren r o rmigen Ha logen-Giuhf aden iampen 5, die zur pri- 
naren Emission von 1 n f ra rotstrahlung im Bereich zwischen 0,8 pm 
und 1,5 um Weileniance betrieben wcricn, und em diesen zuge- 
ordnetes Haupt-Ref Iektor f eld 4, das aus drei qieichartigen Re- 
flektoren 5 aufgebaut ist. Weiterhm umfaiit die NIR-Bestrah- 
50 lungsanordnunq 1 em gegeniiber dem Haupt-Ref lektorf eld und pa- 
rallel zu diesem arigeo rdnet es Gecenref Iektor f eld 6 aus drei 
gieichart igen Gecenref lektoren 7 . 


35 


Auf den Ruckseiten der Reflektoren 5 und Gegenre f le ktc ren 7 
sine jeweils zwei Kuhlwasser-Verteilerbalken 8 mit quadrati- 
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schem Querschnitt angebracht, die jeweils einen WasseranschluR 
9 haben. Diese Kuhlwasser-Verteilerbalken 8 sind auf eine in 
Fig. 3 bis 43 gezeigte und weiter unten genauer beschriebenc 
Weise mit einem Kuhlwasser kanal versehen und haben Kuhlwasser- 
Ein- bzw. -Auslasse, die mit entsprechenden Ein- bzw. Auslassen 
von in den Ref lekrorelementen angeordneten Kiihlwasserkanalen 
verbunden sind. Sie dienen als Verteiler fur eine Wasser kuhlung 
dor einzclnen Re f iektoreiemente der Ref lektorf elder 4 und 6. 

Fiq. 2 zeiut eine weitere N"R-Rpsf r^hinn.iQ^nnrHnun^ oi - ~ - ~ 

- l - iJ ' L ' ^-^ t — < L 

nen schinaleren Bearbeitungsraum hat und daher insbesondere zur 
thermischen Bearbertung ernes flachigen Oder doch zurnindest re- 
iativ fiachen Bearbeitungsgegenstandes mitteis NIR-5t rahiung 
geeignet ist. Scweit diese Anordnung mit Fig. 1 weitgehend 
Sereins t immende Kompcnenten uir.faftt, sind an Fig. 1 angelehnte 
Bezugszif f em benutzt und wird auf eine nochnalige genauere Be- 
schreibur.g nachfoigend verzichtet. 

Derartige Obereins timrcungen bestehen insbesondere hinsicntlich 
aes Vorhap.denseins einer KIR-Strahieranordnung 22 aus neun Ha- 
icgen-Gliihf adenla^pen 23 vor einem aus drei Reflektoren 25 auf- 
gebauter. Haupt-Ref lektorf eld 24, dem ein aus drei Gegenreflek- 
zcren 27 auiuebautes Geaer. reflek*". or f eld 26 par all- 1 g^cc C lV >- "~ - 
liegt. Weiterhm sind auch hier derr. Haupt- und Gegenref lektor- 
re -d • ' "jewel Is zwei Kuhlwasser-Verteilerbalken 23 zugeord- 

net, d. r. . aut die Riickseiten der entsprechenden Ref lektore le- 
mente auf geschraubt . Ailerdings befinden sich hier die Wasser- 
anschiusse 29 mcnt an den Stirnseiten, sondern an den Rucksei- 
:.en der Kuhlwasser-Verteilerbalken 28. 

1'ie NIR-Sestrahlungsanordnung 21 gemal3 Fig. 2 unterscheidet 
?ich von der einfacheren Anordnung nach Fig. 1 durch das zu- 
satziiuhe Vcrhandensem ven je emert Seitenref iektor 30 an der 
Crer- und Unterseite der Anordnung, wodurch ein (bis auf schma- 
ie Be- und Entluf tungs schl it ze 31a, 31b) geschlossene r Strah- 
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lungsraum gebildet wird. Auch die 5ei tenref lektc ren 30 sine an 
Kuhlwasser-Verteilerbalken 38 angebracht, die - entsprecher.d 
der Geometrie der NIR-Bestrahlungsanordnung - deutlich kurzer 
als die dem Kaupt- una Gecenref iekzorfeld zugeordneten Vertei- 
5 ierbaiken sind und Wasser anschlusse 29 an ihren Stirnseiten ha- 
ben. Alle Kuhlwasser-Verteilerbalken 29, 38, bilden - wie 
Fig. 2 deutlich zeigt - zwei rechteckige Rahmen, in denen samt- 
liche Ref lektcrelemente stabil gehalten sind. 

10 Die Wirkflachen der Reflektoren 5 nnH 2 5 aus rig. 1 und 2 haben 
eine annahernd W-formige Querschni t tsges talt , wahrend die Ober- 
riachen der Gegenref lektcren 7 bzw. 27 und der Seitenref lekto- 
ren 30 plan sine. Alle Rcf lcktorelemer.te sind aus einer Alunti- 
ruurriegierung stranggepr .:t und haben polierte Re f lexi ons f 1 a- 

15 chen. 


20 


In Fig. 3 bis 4B sine der innere Autbau der Re 5 le kt ore lemer.te 
und cior Kuhlwasser-Ve riei ierbaiken sowie deren Verbindung rr.it- 
einander gemali einer beverzugten Aus fuhrungs form der Erfiadunc 
naner aargescellt. Die Bozugsz if f ern fur die -uizelnen Kcmcc- 
nenten sind in Anlehnung an Fig. 1 und 2 gewahlt. 

Fig. 3 zeigt ein Haupr -Re f lekr cr f eld ?4 mit 
zur Aufnahme von jeweils sechs (also insgesamt zwclf) 

25 streckten Halogenlarr.p er. . Jeder der Reflektoren 35 hat se:hs im 
Querschnitt annahernc W-formige Ref lex ionsbe re iche 35a und funf 
langgestreckte, inn Querschmtt kreisformige Kuh Iw^s ser kana ie 
35b, die jeweils hinter dem Grenzberei ch zwischen zwei Re- 
f iexionsbereichen 35a angeordnet smd. Die Kuhi wasse r kanale 35o 

30 sind rnaanderformig miteir.ander verbundon, und die beiden au;3e- 
ren Kanalabschni t t e sine: jeweils mit vergrc&ertem Durchmesser 
ausgefiihrt . Diese hacen jeweils emen auf die Ruckseite inur.den- 
den Ein- bzw. Aus left 35c. 
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Auf der. Refiektoren 35, deren Ruckseite plan ausgefuhrt ist, 
und die ir. lhrer Auiienkontur insgesarat einen annahernd rechtek- 
kigen Cuerschr.itt hah en, and ruckseitig zwei Kuhlwasser-Ver- 
teileroaiken (gemafi Fig. 1 oder 2) angeordnet, von denen in 
Fig. 3 einer zu erkennen ist. Der Kuhlwasser-Verteilerbalken 38 
hat einer. ceradlinig durchgehendcn Verteiler-Kuhlwasserkanal 
33a und zwei Verzeiler-Ein- bzw. Auslasse 38b, die so angeord- 
net sind, dafl sie im auf den Reflektoren 35 angebrachten Zu- 
s-ar.d das Verteilerbalkens 38 mit den Ein-Muslassen 35c der 
Reflektoren ausgerichtet sind. n* sie auch den gleiohen Durcn- 
r.esser wie ciese haben, ist in einfacher Weise eine Abdichtung 
nittels O-Ringen 38c mdglich . 

Von den Er.den des Verteiler-Kuhlwasserkanal. 38a wird im in- 
stall lerten Zustand des gesamzen Ref lektorf eldes jeweils einer 
einen Kish! wasser-£in- bzw. -AuslaB fur das Hauptref lektorf eld 

biiaen, wahrend der en.dere rait eir.era (in Fig. 1 und 2 gezeig- 
tcn, aber r.izht mit eir.cr eigenen Bezugsziffer versehenen) 
Stopfer, verszhlossen sein wird. In analoger Weise ist ein seit- 
20 licher Verscniuf: der in die sz raagyepr efiten Ref lektorprof ile 
durchgehenc eingef orniten Kuhlwasse-kanale 35b ausgefuhrt. 

Tin. 4A und 4R zoiaen em Goger.re f iekt erf eld 45 aus zwei Gegen- 
rer le.-ctc-ren 4/ iriz einem aufgesetzten Kuhiwasser-Verteilerbal- 
2d Ken 42. Ar.a_eg :um Aufbau des Kuhlwasser- Verteilerbalkens 38 

aus rig. nat auch der Kuhlwasser-Verteilerbalken 48 einen ge- 
radlinig curchgenendon Verte iier-Kuhiwasserkanal 48a, der in 
Fig. 4A in emerr. beicseitig durch Verschlulistopf en 48d ver- 
suhlosser.en Zustand rrezeigt ist. 

30 

Die Gegenrefiektzren 4 7 haben jeweils eine hochglanzpclierte 
plane Re flex ions fiache 4 7 a und :we; Kuhlwasserkanale 47b, die 
jeweils zwei Ein-/Auslasse 47c auf dor Ruckseite haben. Die Ab- 
nezsungon der Gegenref lektoren 47 und die Anordnung der Kuhl- 
35 wasserkanaie 47b und der Ein-/Auslasse 47c m diesen sind der- 
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art auf die Ausfuhrung der Kuhiwasser-Verteilerbai ken IS - ins- 
besondere die Anorcnung der Em-/Auslasse 43b in diesen - abge- 
stimrnt, das irt monzierten Zustard der Anordnung die Em- bzw. 
Auslasse beider Komponenten miteinander fluchten und wiederum 
durch O-Ringe 48c gegeneinander abgedichtet wercen konnen. Die 
curchgehenden Kuhlwasserkanale 47b sind (wie oben bereits im 
Hinblick auf die Reflektoren des Haupt ref lektorf eides erwahnt) 
durch Verschlufist^pfen 49 verschlossen. Daruber stromt uber die 
Kuhlwasser-Verteilerbaiken 48 zugefuhrtes bzw. abgeleitetes 
Kuhiwasser aus den Verzeiler-Kuh 1 wa .ss^r Iran a i a a ^ - - - - - - - - 

tellers uber cesser. AuslaG 48b und den angrcnzenden Einlaft 47c 
in cen Kuhiwasser kana I 47b des Gegenref lektors . Aus diesem 
strcmt os uber dessen Auslaft und den benachbarten Einlaft im an- 
dere; Ver teilerba 1 ken in cessen Vorreiler-Kuhlwasserkanal und 
v_rc v corn (;ur mehrere Re f lektorelemente gemeinsam) acge- 


Zur luckoruoscn Ancinnndorreihung cer Gegenref iektoren zur 5il- 
dung ausgedehnterer Gegenref lektorf elder sind an deren Seiten- 

20 t^acnen Gchwalbenschwdiiznuten 47d zum Einsetzen ent sprechence r 
,n:cnt ua rges te 1 1 ter ) Verbinde rpro f i ie vcrgesehen. In Fig. 43 
ist zu erkennen, daft die Verbindung zwischen den Gegenref lektc - 
r " n ^ 7 • :nc ^ den Kuhlwa s se r-Ve r t e : ] e rb^ 1 ken 49 jewcils du'' ~h 
Scnraurocizen 50 hergesteilt wird, die in entsprechend ausge- 

25 ciluete Mont agec thruncen 48e der Verteiierbal ken 48 bzw, 47e 
cer Gegenref Iektoren eiricesetzt werden. 

uie Ausruhrung der Erfmdung ist mcht auf diese Beispiele so- 
ai " oben hervorgehcbenen Aspekte beschrankt, sondern im 
30 Rahmen der Anspruche ebenso in einer Vielzahl vcn Abwandlungen 
rzcg^ich, die im Rahnen f achgemafcen Handelns lieoen. 
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Be 5 trahlungsanordnung 


Schutzanspriiche 

Bestrahluncsanordnung (1; 21), insbesondere fur thermi- 
sche Bearbeitungsprczesse, rr.it einer Mehrzahl von im we- 
sentiichen nebeneinander una parallel zuemar.der ange- 
ordneten Strahlungsquellen fur elekt romagnet ische Strah- 
lung, derer. vesentlicher Wirkantoil im Bereich des nanen 
Infraro:, insbesondere im Wellenlangenbereich zwischen 
0,3 pm una 1,5 liegt, mit jewoils mindestens einer 
iangges t reckten Halogeniampe [3; 23), die eir.en rchren- 
formigen, an den Enden nut Anschlissen verser.enen Glas- 
kdrper irat mruestens einer Giuhwendel hat, and jewoiLs 
emem Iangges treckten, massiven Kerlektor (5; 25; 35), 
in den mmiestens ein Kuhlf iui d-St romuncs kanal (35b) rr.it 
emem Emm! una mnem Ausiaii (lac) am cder nahe aem En- 
do des Roflekrors emgeformr ist, 
gekennzeichnet durch 

■sine Mehrzahl von massiven, bezuglich dor Halogeniampe 
and eines Eearoei tungsgegens randes den Refiektoren ge- 
genuberiiegenden bzw. seitlich van diesen angeordneten 
Gegen- unci 'oder Se i :enre f le kt oren (7; 27; 30; 47), m 
die ieweils nindestens ein Kuhlf iaid-Strcmungskanal 
(17b) mi: emem EinlaA una emem AuslaA (4 7c) an cder 
nahe ihren Enden eingeformt ist. 
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2. 3es trahiungsanor dnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
der Querschmitt <1er AuAenkontur der Reflektoren (5; 25; 
35) una Gegen- bzw. Sei tenref le ktoren (7; 27; 30; 47) :m 
wesentlichen flach rechteckig ist unci die Reflektoren 
und/oder Gegen- bzw. Seitenref lektoren insbesondere en- 
ter Ausbilduiig eines geschlossenen Haupc-Reflektorf aides 
(4; 24; 34) und/oder Gegen- bzw. Seitenref lektcr f eldes 
(6; 26; 46) luckenlos nebeneinancer gereiht sind. 

Best rahlungsar.ordnung nach einem der vorangehenden A.n- 
spruche, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , caA 
di~ den Halogen lampen (3; 2 3) una dem Bearbeitungsgegon- 
stand zugewandten Oberflachen (47a) der Gegen- bzw. Sei- 
tenref lektoren (47) im wesentlichen plan und hoch re- 
tlekrd.erer.ci, insbesondere polierz, ausgefuhrt sind. 

4. lies trahlungsanordnunc nach einem der vorangehenden An- 
30 s c ■ r u :.; h e , 

o a d u r c n gekennze i chne t , daft 
ere Gegenref lektoren (7; 27; 30; 47) m einer Ebene an- 
oecrdnet sind, d:^ paral:^! zu cor durch die Mitterac ; ~- 
sen aer Hal ogenlampen (3; 23) du fgespannt en Ebene ist. 


15 


25 


^esLraniungsanordnunc nach einem der vorangehenden An- 


-i c n e f 

d - 


o a c u r e n gekennzeichnet, dail 
menrere Se 1 tenref lektoren In erner Ebene angeordnet 
30 sind, die im wesentlichen senkrecht zu der durch die 

Mittcnachsen der Halcgen 1 arapen au f gespannten Ebene ist 

o. B^strahlungsanordnung nach einem der vorangehenden An- 
sp ruche , 

35 dadurch gekennzeichnet, daft 
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die Reflektoren (5; 25; 35) zusaircnen mit einer ersten 
Mehrzahl von Gegenref lekzoren (7; 27; 47) und einer 
zweiten Mehrzahl vcn Seitenref lektcren (30) cmen am Urr- 
fang im wesentiichen geschlossenen, aktiv gekuhlten 
5 St rahlungs kus ten biiden. 


Bestrahlungsanordnung nach einem der vorangehencer. An- 
spruche , 

gekennzeichnet durch 

jeweils zwe: langqes t reckte , an oder n^h^ H en Enden der 
Reflektoren (5; 25; 35) und Gegen- bzw. Seitenref lektc- 
ren (7; 27; 30; 47} irz wesentiichen senkrecht zu ceren 
Langserstreckung vsriaufende Kuhlf 1 uid-Ve rtei 1 er (S; 28; 
38; 48), die an oder r.ahe einem Ende einei Kuhlf iuidan- 
schluft (9; 29) und uber ihre Langserstreckung verteiit 
eine Mehrzahl von Kuhi f luid-Ein- bzw. -Ausiassen (38b; 
48b) haben, die nu: der. Ein- bzw. Ausiassen (35c; 4 7 c) 
der Reflektoren (35) respektive Gegen- bzw. Seitenre- 
flektoren (47) vercuncen sind. 

Bestrahlungsanordnung nach Anspruch 7, 
da dure h gekennzeichnet, daft 
die .Ouerschnitte aller den Reflektoren (5; °5; o ^ ; 
Gegen- bzw. Seitenref lektcren (7; 27; 30; 47) zuceordne- 
ten Kuhlf iutd-Verteiier ;8; 28; 38; 48) ubere i ns t in—end 
rechzeckig, insbesencere cuadratiscn, und die Reflekto- 
ren -ir.d Gegen- bzw. Se 1 1 enref lekt oren an den Kuhlfluid- 
Vertieilern flxiert, msbesondere mit diesen verszhraubt 
cder verkl3ir,nert, sir.d derart, daft die Kuh 1 fl uid-Ve rt oi- 
ler Tragbalken fur die Reflektoren und Gegen- bzw. Sei- 
tenref 1 e kt or en bl lden . 


Bestrahlungsanordnung nach Anspruch 6 oder 7 und 8, 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, daft 

die Kuhlf luid-Verteiler (8; 28; 38; 48; der Reflektoren, 
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Gegen- unci Seitenref lektcrer. miteinander einen Tragrah- 
men des St rahlungs kastens aufspannen. 







